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BETRIEBS- UND WARTUNGSANLEITUNG




o) Empfohlenes Wartungs- und
* Uberwachungsprogramm

Ice Chiller®-Eisspeicher und Kaltespeicherungsrohrbiindel von Baltimore Aircoil Company wurden fir langen,
stérungsfreien Betrieb entwickelt, vorausgesetzt, sie werden ordnungsgema0 installiert, betrieben und
gewartet. Um optimale Leistung und maximale Lebensdauer lhres Ice ChiIIer®-Eisspeichers sicherzustellen,
muss ein regelmafiges Inspektions-/Wartungsprogramm entwickelt und implementiert werden. Dieses
Handbuch ist als Leitfaden flr den Geratebetrieb und die Aufstellung eines effektiven Wartungsprogramms fiir
Eisspeichersysteme gedacht.

Im Handbuch sind Start- und Abschaltverfahren, Wartungsverfahren und ein Zeitplan fir Wartungspunkte und
die empfohlene Haufigkeit fiir den Ice Chiller®-Eisspeicher und damit verbundene Komponenten enthalten.
Eine Abbildung des Eisspeichers mit den wichtigsten Komponenten finden Sie in ."Eisspeicher®" auf Seite 4
Alle Inspektionen, Wartungsarbeiten und Uberwachungstatigkeiten sollten in einem Logbuch des Kiihlsystems
aufgezeichnet werden.

Als Teil Ihrer Wartungsaufzeichnungen sollten Sie eine Kopie der Zeichnung des Geréats als Referenz wahrend
Inspektion und Wartung haben. Wenn Sie keine Kopie dieser Zeichnung haben oder zusatzliche Informationen
zum Gerat bendtigen, wenden Sie sich an lhren BAC-Dienstleister. Name, E-Mail und Telefonnummer finden
Sie auf der Website www.BACService.eu.

Inspektionen und Uberwachung Beim Monatlich Vierteljihrlich Alle sechs Jahrlich Abschalten
Einschalten Monate
Allgemeinzustand X X
Eisspeicher® Tank X X
Ice Chiller®-Wasser ()
- Qualitat X X
- Stand X X
Eisdicke X X
Rohrbiindel X

Ice-Logic™-Eismengensteuerung

- Zustand des Sensors X X

- Leitfahigkeit des Tankwassers X X
Luftpumpe X X

- Luftfilteraustausch X
Kaltemittel:

- Glycolmenge X

- NH3-Spiilol X
Luftverteilungsrohrsystem X

Reinigungsverfahren Beim Monatlich Vierteljshrlich Alle sechs Jahrlich Abschalten
Einschalten Monate
Mechanische Reinigung X X X
- Luftfilter X X
Desinfektion X X X
Hinweise

1. Wasserbehandlungs- und Hilfsgerate, die in das Kiihlsystem integriert sind, kdnnen Erganzungen der
obigen Tabelle erfordern. Wenden Sie sich an die Lieferanten, um empfohlene MalRnahmen und die
erforderliche Haufigkeit zu erfahren.

2. Die empfohlenen Serviceintervalle gelten fir typische Aufstellungen. Verschiedene Umweltbedingungen
kénnen haufigere Servicearbeiten vorschreiben.

3. Beim Betrieb bei Umgebungstemperaturen unter dem Gefrierpunkt sollte das Gerat haufiger gepruft werden.
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TSC-C-D
KONSTRUKTIONSMERKMALE

Eisspeicher®

EXTERNE ABSCHMELZANWENDUNG

Tank

Isolierung

AuBenwande

Luftpumpe

Abdeckungen

Rohrbiindel aus feuerverzinktem Stahl
Ice-Logic™ Eisdickensteuerung (nicht abgebildet)

© N o N

Luftverteilung
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TSC-C-D
ALLGEMEINE INFORMATIONEN

Betriebsbedingungen

BAC Kiihlgerate sind fiir die nachstehenden Bertriebsbedingungen entworfen, die nicht Giberschritten werden

durfen.

*  Windbelastung: Wenden Sie sich fiir den sicheren Betrieb nicht abgeschirmter Gerate, die
Windgeschwindigkeiten tGber 120 km/h ausgesetzt und auf einer Héhe tGber 30 m vom Boden aus installiert
sind, an Ihre BAC-Vertretung.

+ Seismisches Risiko: Wenden Sie sich fur den sicheren Betrieb von Geraten, die in mittleren und hohen
Gefahrenbereichen installiert sind, an lhre BAC-Vertretung.

» Die Rohrblindel werden aus schwarzem Stahl gefertigt und nach der Herstellung feuerverzinkt; sie kdnnen
bestimmte Verunreinigungen wie Kohlenstoff, Eisenoxid oder Schweilpartikel enthalten.

* Der Installateur muss die notwendigen VorsichtsmaRnahmen vor Ort ergreifen, um den Betrieb sensibler
Komponenten in Verbindung mit den Rohrbindeln sicherzustellen.

ENTLUFTUNGSANFORDERUNGEN

Der Installateur der BAC-Gerate muss ein ordnungsgemalfies Entliiften des Systems vor Inbetriebnahme
sicherstellen. Eingeschlossene Luft kann den ordnungsgemafen Fluss der Glycolldsung behindern, was zu
héheren Betriebsdriicken als ausgelegt und verringerter Eisspeicherleistung fihrt.

AnschlieRen der Leitungen

Alle externen Rohrleitungen des BAC-Kihlgerates missen getrennt gestitzt werden.
Alle Anschlisse in den externen Rohrleitungen (die von anderen installiert werden) mussen leckfrei sein und
entsprechend geprift werden.

SicherheitsmafRnahmen

Alle elektrischen, mechanischen und sich drehenden Maschinenteile stellen eine potenzielle Gefahr dar,
insbesondere flir Personen, die mit dem Design, der Konstruktion und dem Betrieb nicht vertraut sind. Deshalb
sollten angemessene SicherheitsmaRnahmen (zum Beispiel der Einsatz von Schutzgehausen, falls nétig) bei
diesem Geréat ergriffen werden, um die Allgemeinheit (einschliellich Minderjahrige) vor Verletzungen sowie das
Gerat, die damit verbundenen Systeme und Raumlichkeiten vor Schaden zu bewahren.

Bei Zweifeln in Bezug Uber die sicheren und ordnungsgemafen Einbau-, Aufstellungs- und Betriebs- und
Wartungsverfahren wenden Sie sich bitte an den Geratehersteller oder seinen Vertreter, um Rat zu erhalten.
Achten Sie bei der Arbeit an Geraten, die in Betrieb sind, darauf, dass einige Teile eine erhéhte Temperatur
aufweisen konnen. Arbeiten in gréRerer Hohe miissen mit besonderer Vorsicht durchgefiihrt werden, um
Unfalle zu verhindern.

Das Luftrohrsystem zwischen der Luftpumpe und dem TSC kann Temperaturen tber 40°C haben. Isolieren Sie
das Rohrsystem nétigenfalls, um Verletzungen zu vermeiden.
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AUTORISIERTE FACHLEUTE

Der Betrieb, die Wartung und die Reparatur dieser Gerate sollte nur durch dafiir autorisierte und qualifizierte
Fachleute durchgefiihrt werden. Das gesamte Personal muss grindlich mit dem Gerat, den damit verbundenen
Systemen und Bedienelementen und den in diesem und anderen relevanten Handbuchern beschriebenen
Vorgehensweisen vertraut sind. Ordnungsgemafe Sorgfalt, persénliche Schutzausristung, Verfahren und
Werkzeuge mussen beim Transport, Hochheben, Installieren, Betreiben, bei der Wartung und Reparatur dieser
Gerate eingesetzt werden, um Verletzungen von Personen und/oder Schaden an Sachen zu verhindern.
Personal muss personliche Schutzausristung verwenden, wenn nétig (Handschuhe, Ohrstopsel usw.).

MECHANISCHE SICHERHEIT

Die mechanische Sicherheit des Gerats entspricht den Anforderungen der EU-Maschinenrichtlinie. Je nach
Standortbedingungen kann es auch erforderlich sein, Gegenstande wie untere Gitter, Leitern,
Sicherheitskafige, Treppen, Zugangsplattformen, Gelander und Ful3bleche fir die Sicherheit und
Bequemlichkeit der autorisierten Service- und Wartungsmitarbeiter zu installieren.

Diese Vorrichtungen sollten nie ohne Zugangswande und Zugangstiren verwendet/geschlossen werden und
ordnungsgemal gesichert sind.

Weitere Informationen erhalten Sie bei lhrer BAC-Vertretung.

ELEKTRISCHE SICHERHEIT

Alle mit diesem Gerat verbundenen elektrischen Komponenten sollten mit einem verriegelbaren Trennschalter

eingebaut werden, der sich in Sichtweite des Gerats befindet.

Bei mehreren Komponenten kénnen diese nach einem einzelnen Trennschalter installiert werden; mehrere

Schalter oder eine Kombination von Schaltern sind aber ebenfalls erlaubt.

Servicearbeiten an oder in der Nahe elektrischer Komponenten diirfen nur mit entsprechenden

Sicherheitsmallnahmen durchgefuhrt werden. Diese umfassen u. a. Folgendes:

+ Elektrische Isolation der Komponente

+ Verriegelung des Isolationsschalters, um versehentlichen Neustart zu verhindern

* Messen, dass keine elektrische Spannung mehr vorhanden ist.

+ Wenn Teile der Installation spannungsfiihrend bleiben, stellen Sie sicher, dass diese ordnungsgemaf
abgesperrt werden, um Verwirrung zu vermeiden.

Luftermotorklemmen und Anschliisse kdbnnen nach der Abschaltung des Gerates eine Restspannung

aufweisen. Warten Sie finf Minuten, nach Abschalten der Spannung an allen Polen vor dem Offnen des

Luftermotor-Schaltkastens.

LOKALE VORSCHRIFTEN

Die Aufstellung und der Betrieb von Kiihlgeraten kann értlichen Vorschriften unterliegen, zum Beispiel der
Durchfuhrung einer Risikoanalyse. Stellen Sie sicher, dass die gesetzlichen Anforderungen immer erflllt sind.

Entsorgungsanforderungen

Die Demontage des Gerats und die Entsorgung der Kaltemittel (falls vorhanden), des Ols und sonstigen Teilen

muss mit Ricksicht auf die Umwelt erfolgen, wahrend die Mitarbeiter gleichzeitig vor Risiken, die sich aus dem

Umgang mit Schadstoffen ergeben kénnten, geschutzt sind.

Nationale und regionale Vorschriften fir die Materialentsorgung und zum Schutz der Arbeitnehmer sind im

Hinblick auf die folgenden Punkte zu beachten:

» Fachgerechter Umgang mit Bau- und Wartungsmaterialien bei der Demontage des Gerats. Vor allem beim
Umgang mit Materialien, die schadliche Substanzen wie Asbest oder krebserregende Stoffe enthalten.

» Fachgerechte Entsorgung von Bau- und Wartungsmaterialien sowie Komponenten wie Stahl, Kunststoff,
Kaltemittel und Abwasser gemaf den lokalen und nationalen Anforderungen fiir Abfallbehandlung,
Recycling und Entsorgung.
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Nicht begehbare Flachen
Der Zugang zu den und die Wartung der Komponenten muss in Ubereinstimmung mit allen gelten lokalen /

Gesetzen und Bestimmungen erfolgen. Sollten die ordnungsgeméafen und erforderlichen Zugangsmittel nicht
vorhanden sein, missen temporare Strukturen vorgesehen werden. Es dirfen unter keinen Umstanden Teile
des Gerats verwendet werden, die nicht als Zugangsmittel vorgesehen sind, aufler es werden MaRnahmen
ergriffen, die die daraus resultierenden Risiken abmildern.

Anderungen durch andere

Falls Modifizierungen oder Anderungen durch andere am BAC-Gerét ohne schriftliche Genehmigung von BAC
durchgefiihrt werden, ist derjenige, der die Modifizierung durchgefiihrt hat, fiir alle Folgen dieser Anderung
verantwortlich und BAC lehnt jegliche Haftung fiir das Produkt ab.

Garantie

BAC garantiert flr einen Zeitraum von 24 Monaten ab Lieferdatum, dass alle Produkte frei von
Fertigungsfehlern in Bezug auf Material und Ausfihrung sind. Bei einem Defekt repariert BAC das Gerat oder
liefert einen Ersatz. Nahere Informationen finden Sie in den Gewahrleistungsbedingungen, welche zum
Zeitpunkt des Kaufes dieser Produkte giiltig sind. Sie finden diese allgemeinen Geschaftsbedingungen auf der
Ruckseite lhres Auftragsbestatigungsformulars und Ihrer Rechnung.
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TSC-C-D
BEDIENUNGSHANDBUCH

Anfang und Abschaltung

INBETRIEBNAHME

Vor Inbetriebnahme oder nach langerer Abschaltung sollten BAC Ice Chiller®-Eisspeicher sorgfaltig tiberpriift

und gereinigt werden:

1. Entfernen Sie alle Fremdkérper aus dem Tankinneren.

2. Splilen Sie den Ice Chiller®-Tank mit Wasser und entleeren Sie ihn anschlieRend, um eventuell
angesammelten Schmutz zu entfernen.

3. Prifen Sie die Luftpumpe visuell auf Schaden.

SchlieRen Sie den Motor mithilfe eines thermischen Uberlastmotorstarters an.

5. Starten Sie die Luftpumpe und priifen Sie sie auf korrekte Drehung. Priifen Sie aulerdem auf
ungewohnliche Gerausche oder Vibration.

6. Uberpriifen Sie die Spannung und den Strom des Luftgebléses. Der Strom sollte die Nennleistung auf dem
Typenschild nicht tibersteigen.

7. Prufen Sie das PVC-Luftverteilungsrohrsystem auf Risse oder andere Anzeichen von Schaden.

8. Prifen Sie die Ice-Logic™-Eisdickensteuerung, um sicherzustellen, dass sie fest montiert ist und keine
Schaden aufweist. Priifen Sie die Verkabelung der Steuerung auf richtige Anschlisse.

9. Dichten Sie die Basis des Tanks ab (Dichtmittel wird mit dem Gerat mitgeliefert).

10.Prifen Sie alle Komponenten und das Rohrsystem des Kaltemittels und/oder sekundare Kaltemittelsystems
und fuihren Sie einen Lecktest durch.

11.Fullen Sie den Eistank mit Wasser in guter Qualitat ("About Water Care" on page 1) bis zu einer Héhe von
mindestens 25 mm Uber das Rohrbiindel. Starten Sie die Wasserumwalzpumpen und priifen Sie den
Wasserstand erneut. Fligen Sie Wasser hinzu, bis es mindestens 25 cm Giber dem Rohrbiindel steht. Dies
ist der geeignete Stand, wenn sich kein Eis im Tank befindet.

»

VORSICHT
Nicht liberfiillen!
Das UberflieBen des Tanks kann die Isolierung beschidigen und/oder zu einer Fehlfunktion
der Betriebssteuerungen fiihren.

12.Bei Verwendung eines sekundaren Kaltemittels fullen Sie das System mit der richtigen inhibierten
Glycolldsung in Industriequalitat ("Protection Against Coil Freezing" on page 1) und stellen Sie sicher, dass
die gesamte Luft aus dem System entfliiftet ist. Versuchen Sie nicht, die Gylcollésung im Rohrbiindel des Ice
Chiller®-Gerats zu mischen.
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13.Bei Verwendung von Kaltemittel entleeren Sie das System und fiillen Sie es mit dem angegebenen
Kaltemittel.

VORSICHT
SchlieRen Sie nicht sowohl Einlass- (Fliissigkeitsversorgung) als auch Auslass-
(Nassriicklauf) Ventile am Ice Chiller®-Rohrbiindel, ohne eine Umgehungsentlastung um die
Ventile zu verwenden. Dies verhindert iibermaBigen Druckaufbau in den Rohrbiindeln als
Ergebnis der Ausdehnung des Kiltemittels, wenn sich die Rohrbiindel erwdarmen.

14. Uberpriifen Sie das Baltibond®-Korrosionsschutzsystem am Gerét.
15.Wenn das Gerat Umgebungsbedingungen unter dem Gefrierpunkt ausgesetzt wird, verwenden Sie
Heizband am Abfluss und Abflusskugelventil, um Risse zu verhindern.

NACH 24 STUNDEN

Gehen Sie nach 24 Stunden Betriebslast wie folgt vor:

1. Uberpriifen Sie die Luftpumpe auf ungewdhnliche Gerausche oder Vibration.

2. Untersuchen Sie den Eisaufbau entlang der Rohre auf gleichmaRige Dicke und Verteilung nach Abschluss
des Eisaufbaus. Wenn der Eisaufbau entlang des Rohrbiindels erheblich ungleichmaRig ist, passen Sie den
Glycol- oder Kaltemittelfluss durch jedes Rohrbiindel an.

Bei vollstandigem Eisaufbau ist die Eisschicht an den Rohren leicht konisch, insbesondere flr das
Glykoleinspeisungssystem.

3. Prifen Sie den Wasserstand und passen Sie ihn bei Bedarf an.

VORSICHT
Nicht iiberfillen!
Das UberflieBen des Tanks kann die Isolierung beschidigen und/oder zu einer Fehlfunktion
der Betriebssteuerungen fiihren.

4. Passen Sie die Wasserverteilung mithilfe der Regelventile an jedem Wassereintrittsanschluss an (Ventile
mussen bauseits bereitgestellt werden):

- Beginnen Sie mit geschlossenen Ventilen an den dulRersten Einlassen, sodass das gesamte warme
Wasser durch den zentralen Wassereintrittsanschluss geleitet wird.

- Fuhren Sie einige Zyklen des Eisaufbaus/Abschmelzens am Gerat durch.

- Bestimmen Sie die Bereiche der Eisbriickenbildung (falls vorhanden).

- Falls eine Briickenbildung in bestimmten Bereichen erfolgt, 6ffnen Sie die entsprechenden Ventile, um
mehr Wasserfluss zu den Bereichen der Briickenbildung zu leiten. Der zentrale Einlass bringt Wasser
zur gegenilberliegenden Seite des Tanks, wahrend die dufiersten (kleineren) Einlasse warmes Wasser
zum nachstgelegenen Ende des Tanks bringen.

- Passen Sie die Ventile nétigenfalls nach einigen Zyklen an, bis eine ziemlich einheitliche Form des
abgeschlossenen Eises erhalten wird. Die endgultige Position der Ventile hangt stark von der
Wasserdurchflussmenge und dem Lastprofil ab.
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(SAISONALE) ABSCHALTVORGANG

Die folgenden Verfahren sollen durchgefiihrt werden, wenn der Ice Chiller®-Eisspeicher fiir langere Zeit

abgeschaltet werden soll.

1. Bei Verwendung von direktem Kaltemittel pumpen Sie die Rohrblindel des Ice Chiller®-Eisspeichers leer
und bewahren Sie das Kaltemittel im Hochdruckbehalter auf.

2. Lassen Sie Eis, das an den Rohren der Ice Chiller®-Rohrbiindel vorhanden ist, schmelzen. Wenn sich der
Tank im Freien oder in einem unbeheizten Bereich befindet und die Gefahr besteht, dass das Wasser im
Tank einfriert, entleeren Sie den Tank und sadmtliche exponierten Wasserrohrleitungen. Wenn Einfrieren
kein Problem darstellt, muss der Tank nicht entleert werden und es ist kein vollstandiges Abschmelzen notig.

3. Wenn der Tank entleert ist, lassen Sie den Ablaufanschluss offen, damit Wasser, das in den Tank gelangen
kénnte, ablaufen kann.

4. Bringen Sie die Abdeckungen des isolierten Tanks richtig an, um die Ansammlung von Schmutz und
Fremdkérpern im Tank zu minimieren.

Tagliche Betriebsrichtlinien

Die Ice Chiller®-Eisspeicherrohrbiindel laufen normalerweise entweder in einem Eisaufbau- oder Abschmelz-
Betriebsmodus. Bei externen Abschmelzanwendungen wird die BAC Ice-Logic™-Eisdickensteuerung
bereitgestellt, um den Verdichter-/Glykolkreislauf-Betrieb als Funktion der Eisdicke zu steuern. Die
grundlegende Reihenfolge des Betriebs und die Kontrollpunkte fir jede dieser Betriebsarten sind unten
beschrieben. Jedes Systemdesign ist einzigartig und es kann zu Variationen bei den Betriebsarten kommen.
Sollten Sie Fragen uber die Anwendung der unten aufgefihrten Betriebsabfolgen haben, wenden Sie sich bitte
an Ihre BAC-Vertretung, um lhre spezifische Anwendung zu Uberprifen.

Da die Ice-Logic™-Eismengensteuerung nur die Eisdicke an dem Punkt messen kann, an dem die Sensoren
installiert sind, muss regelmaRig Uberpruft werden, ob sich das Eis an allen Eisrohrbiindeln gleichmaRig
aufbaut. Wahrend des Abschmelzens ist normalerweise eine Ungleichmafigkeit beim Eismuster zu
beobachten. Das Eismuster kann als normal betrachtet werden, wenn im Gerat nach Ende des Eisaufbauzyklus
keine erhebliche horizontale Briickenbildung (Blockierung) sichtbar ist und wenn geringe Austrittstemperaturen
erreicht werden.

EISAUFBAU — DIREKTE KALTEMITTELEINSPEISUNG

1. Beginnen Sie den Eisaufbauzkylus nach Empfang eines Signals vom Werksteuerungssystem. Dieses
Signal wird normalerweise durch eine Kontrolluhr ausgeldst, die den Beginn der verfugbaren Eisaufbauzeit
angibt.

2. Schalten Sie das/die Luftbewegungsgeblase, das den Eisspeichertank speist, ein.

3. Bei Rohrbiindeln, die durch die Pumpenumwalzung gespeist werden, 6ffnen Sie die Nassansaug-
Riicklaufventile und anschlieBend alle Fliissigkeitseinspeisungsventile, die an den Ice Chiller®-Rohrbiindeln
installiert sind.

4. Schalten Sie die Verdichter und das Kaltemitteleinspeisungssystem ein.

5. Nach den ersten drei Stunden des Eisaufbaus kdnnen das/die Luftbewegungsgeblase ausgeschaltet
werden.

6. Als Reaktion auf ein Signal vom Werkssteuerungssystem, stoppen Sie den Eisaufbauzyklus. Das Signal
zum Beenden des Eisaufbauzyklus kann von einer Reihe von Quellen kommen. Typische Beispiele sind:

- Die Eisdickensteuerung

Die Eisdickensteuerung ist eine Sicherheitssteuerung und muss alle anderen Steuerungen auller
Kraft setzen, um Schaden an den Rohrbiindeln zu verhindern.

- Eine Kontrolluhr des Steuerungssystems.

7. Schlief3en Sie die Kaltemitteleinspeisungsventile und anschlief3end die Kaltemittelansaug- oder
Nassricklaufventile.

8. Schalten Sie die Kaltemaschine aus.
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9.

EISAUFBAU — SEKUNDARE KALTEMITTEL
1.

9.

Die Ice Chiller®-Rohrbiindel sind nun geflllt und stehen zur Kiihlung bereit.

Beginnen Sie den Eisaufbauzkylus nach Empfang eines Signals vom Werksteuerungssystem. Dieses
Signal wird normalerweise durch eine Kontrolluhr ausgeldst, die den Beginn der verfigbaren Eisaufbauzeit
angibt.

Offnen Sie beliebige Glycoleinlass- und -auslassventile, die an den Rohrbiindeln des Ice Chiller®-Gerats
installiert sind.

Wenn an den Ice Chiller®-Rohrbiindeln sowohl Glycoleinlass- als auch -auslassventile verwendet

werden, muss die Bauweise eine Umgebungsentlastung um die Ventile ermdglichen. Dies
verhindert Gbermafigen Druckaufbau in den Rohrbiindeln als Ergebnis der Ausdehnung, wenn sich das
Glycol in den Rohrbiindeln erwarmt.

Schalten Sie die Glycolumwalzpume(n) ein, um einen Fluss zwischen dem Glykolkreislauf/-kreislaufen und
dem Ice Chiller®-Gerat aufzubauen.

Schalten Sie das/die Luftbewegungsgeblase, das den Eisspeichertank speist, ein.

Sobald der Gylcolfluss aufgebaut ist, schalten Sie den Glykolkreislauf ein. Befolgen Sie die Startverfahren
und Sicherheitshinweise des Kaltwassersatzherstellers.

Nach den ersten drei Stunden des Eisaufbaus konnen das/die Luftbewegungsgeblase ausgeschaltet
werden.

Als Reaktion auf ein Signal vom Werkssteuerungssystem, stoppen Sie den Eisaufbauzyklus. Das Signal
zum Beenden des Eisaufbauzyklus kann von einer Reihe von Quellen kommen. Typische Beispiele sind:

- Die Eisdickensteuerung

Die Eisdickensteuerung ist eine Sicherheitssteuerung und muss alle anderen Steuerungen aul3er
Kraft setzen, um Schaden an den Rohrbiindeln zu verhindern.

- Eine Kontrolluhr des Steuerungssystems.

- Ein kW-Zahler, der eine gespeicherte Eingabe gleich der geschmolzenen Ausgabe des Vortages angibt.
Schalten Sie den/die Glykolkreislauf/-kreislaufe und die Glycolpumpe(n) aus und schlie3en Sie die
Einlassventile an den Ice Chiller®-Rohrbiindeln.

Wenn an den Ice Chiller®-Rohrbiindeln sowohl Glycoleinlass- als auch -auslassventile verwendet

werden, muss die Bauweise eine Umgebungsentlastung um die Ventile ermdéglichen. Dies
verhindert ibermaRigen Druckaufbau in den Rohrbiindeln als Ergebnis der Ausdehnung, wenn sich das
Glycol in den Rohrbiindeln erwarmt.

Die Ice Chiller®-Rohrbiindel sind nun geflllt und stehen zur Kiihlung bereit.

EIS ABSCHMELZEN

1.

w

Beginnen Sie den Eisabschmelzzkylus nach Empfang eines Signals vom Werksteuerungssystem. Dieses
Signal wird normalerweise durch eine Kihllast ausgeldst, die durch das gespeicherte Eis behandelt werden
muss.

Offnen Sie beliebige Wassereinlass- und -auslassventile, die am Eisspeichertank installiert sind.

Schalten Sie das/die Luftbewegungsgeblase, das den Eisspeichertank speist, ein.

Schalten Sie die Kiihlwasser-Umwalzpumpe(en) ein, um einen Fluss zwischen dem Eisspeichertank und
der Kuhllast aufzubauen.

Nach Empfang eines Signals vom Werkssteuerungssystem, den Eisabschmelzzyklus zu stoppen, schalten
Sie die Kiihlwasserpumpe(n) und das/die Luftbewegungsgeblase aus und schlielen Sie die
Klhlwassereinlass- und -auslassventile zum Eisspeichertank.

Das Signal zum Beenden des Eisabschmelzzyklus kann von einer Reihe von Quellen kommen. Typische
Beispiele sind:

- Eine Kontrolluhr.

- Ein Signal, dass die Kiihllast erfillt ist.
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- Ein kW-Zahler, der die maximale Kihlung fiir den Tag angibt, die vom Speichertank genommen wurde.
@ 7. Die Ice Chiller®-Rohrbiindel sind jetzt fiir das erneute Fiillen nach den obigen Eisaufbauverfahren bereit.
®

Das vollstandige Abschmelzen nach jedem Zyklus fiihrt zu minimalem Energieverbrauch.

Wenn die erforderte Abschmelzleistung aufgrund erheblicher horizontaler Eisbriickenbildung nicht erreicht
werden kann, schmelzen Sie das Eis wahrend des nachsten Zyklus vollstédndig ab. Eine vollstandige
Abschmelzung kann durch eine Eisanzeige von 0 % auf der Ice-Logic™-Eisdickensteuerung kombiniert mit
einer schnell ansteigenden Wasseraustrittstemperatur erkannt werden.

Um die Gefahr einer Eisbrickenbildung zu minimieren, verwenden Sie die folgenden Richtlinien fir den Betrieb:

+ Begrenzen Sie die Kuhllast Gber das TSU-C/D wahrend des Eisaufbaus auf weniger als 15 % der
installierten Verdichterleistung.

» Halten Sie wahrend des Abschmelzens einen konstanten Wasserfluss am TSU-C/D aufrecht. Der
entsprechende Temperaturunterschied zwischen Eintritts- und Austrittswasser sollte so gering wie moglich
gehalten werden, um ein konisches Abschmelzmuster zu minimieren (10°C maximal).

* Versuchen Sie, das TSU-C/D am Ende jedes Kiihlzyklus vollstandig abzuschmelzen, indem Sie die Menge
des Eisaufbaus auf die erwartete Kihllast begrenzen. Fiir mehrere TSU-C/D-Installationen stellt ein
Abschmelzen nacheinander mindestens eine vollstindige Abschmelzung in regelmafigen Intervallen dar.
Eine vollstandige Abschmelzung kann durch eine Eisanzeige von 0 % auf der Ice-Logic™-
Eisdickensteuerung kombiniert mit einer schnell ansteigenden Wasseraustrittstemperatur erkannt werden.

* Um die Flexibilitat der Steuerung zu erhéhen, verwenden Sie eine zusatzliche Ice-Logic™-
Eismengensteuerung bei einem Gerat mit 4 Rohrbundeln (als Option erhaltlich).

Ice-Logic™-Eismengensteuerung

Die Eismenge im Ice Chiller®-Gerat wird mit einem Sensor gemessen, der die Eisdicke misst. Die Messung
erfolgt in Schritten von 20 %: 0, 20, 40, 60, 80 und 100 % der nominellen Eisspeicherkapazitat des Ice
Chiller®-Gerits.

\ T3 san0o 1P66 @ 63A

Ice-Logic™

Die Steuerkonsole am Anschlussende des Geréats hat die folgenden Merkmale:

* Ein Knopf zum Einstellen der maximalen Eismenge, um die maximal erforderliche Eismenge auszuwahlen.

* Ein Knopf zum Einstellen der minimalen Eismenge, um die minimale Eismenge vor dem erneuten Starten
des Kaltwassersatzes auszuwahlen.

» Ein Schalter zum AuRerkraftsetzen, um die Kiihimaschine zu starten/zu stoppen.

» LEDs zur Eismengenanzeige zeigen die verfliigbare Eismenge.
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Andere Steuergerate wie Kontrolluhren und Wassertemperatursensoren missen von anderen bereitgestellt
werden.

ICE-LOGIC™-SENSOR

Eine Reihe genau positionierter Elektroden erkennt die Eisdicke am Rohr. Die Messung basiert auf dem
Unterschied bei der elektrischen Leitfahigkeit zwischen Eis und Wasser. Die Ice-Logic™-Eismengensteuerung
ermoglicht zusammen mit diesem Sensor die Begrenzung der maximalen Eisdicke auf normalerweise 35 mm.

ICE-LOGIC™-STEUERKONSOLE

Die Ice-Logic™-Eismengensteuerung kann entweder manuell per Fernsteuerung mithilfe der 6 NO-Kontakte
oder durch Verwendung eines analogen Ausgangssignals von 4 bis 20 mA (als Option erhaltlich) betrieben
werden.

Manuelle Steuerung

ICE LOGIC

NO C NC
s s 2 22123124

\ 220 VACHO VA

380 VAC/10 A - 24 VDC/10 A
COMPRESSOR ON/OFF

Die erforderliche Eismenge fur den nachsten Kuhlzyklus kann auf dem Bedienfeld ganz einfach in Schritten von
20 % eingestellt werden. Aufierdem kann die Mindesteismenge vor erneutem Starten des Kiihlgerats mit dem
Mindest-%-Eisknopf eingestellt werden. Wenn ein Mindestwert von 0 % ausgewahlt wird, kann der Verdichter
erst starten, wenn das gesamte Eis geschmolzen ist. Verwenden Sie Kontakt 22/23 NO oder 23/24 NC, um den
Verdichter als Funktion einer vorher festgelegten Mindest- oder Hoéchsteismenge zu starten oder zu stoppen.
Ein zusatzlicher Schalter auf dem Bedienfeld ermdglicht das Erzwingen eines Verdichterstart oder -stopps,
wenn die tatséchliche Eismenge zwischen dem voreingestellten Mindest- oder Hochstniveau liegt. Statt dem
Schalter kénnen die Kontakte 25/26/27 verwendet werden. Ein Kurzschluss von 1 Sek. zwischen 25/27 fuhrt
zum Starten des Verdichters, ein Kurzschluss zwischen 26/27 flihrt zum Stoppen des Verdichters.
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Fernsteuerung liber SPS oder Computer

ICE LOGIC

0%  20%  40% 60%  80% 100%
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

‘ 220 VAC/10 VA

|

Automatic control, L N ourressor
e.g. computer, BMS, ... ON/OFF

Die Ice-Logic™-Eismengensteuerung hat sechs Ausgangskontakte (NO), die zur Steuerung der Kihlgerate
verwendet werden kénnen. Diese Kontakte sind normalerweise offen und werden geschlossen, wenn die
gewunschte Eismenge erreicht ist.

+ Kontakt 10-11 schlie3t bei 0 % Eis oder mehr

» Kontakt 12-13 schlief3t bei 20% Eis und mehr

» Kontakt 14-15 schlief3t bei 20% Eis und mehr

+ Kontakt 16-17 schlief3t bei 20% Eis und mehr

+ Kontakt 18-19 schlief3t bei 20% Eis und mehr

» Kontakt 20-21 schlief3t bei 100 % Eis

Die Kontakte werden wieder gedffnet, wenn der Eisprozentsatz unter dem entsprechenden Niveau liegt.

Fernsteuerung mit 4- bis 20-mA-Ausgangssignal (Option)

@ iceLoaic

Statt 6 Ausgangssignalen zur Fernsteuerung kann ein analoges Ausgangssignal von 4 bis 20 mA mithilfe der
Kontakte 28/29 erzeugt werden. Der Kunde muss eine 24-V-Versorgungsspannung mit einem
Schleifenwiderstand von max. 600 Ohms bereitstellen (siehe R). In diesem Fall sind Kontakte 10 bis 21 nicht
mehr verfligbar. Kontakt 28 sollte an das positive, 29 an das negative Signal der Versorgungsspannung
angeschlossen werden.

Das analoge Signal kann nur 7 verschiedene Werte haben:

4 mA kein Eis

4.5mA 0-20 % Eis

7.2mA 20-40 % Eis

10.4mA | 40-60 % Eis

13.6 mA | 60-80 % Eis

16.8 mA | 80-100 % Eis

20 mA 100 % Eis

Es gibt keine mA-Zwischenausgabe, da die Messung nur auf einer 6-stufigen Messung basiert.
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Elektrische Daten
Steuerkonsole: IP55-Ausfihrung
Versorgungsspannung 230 VAC (220/240 VAC)/10 VA, max. Kabelquerschnitt 2,5 mm?>. ®

Ausgangskontakte:
1. zum automatischen Steuerungssystem:
- 6 NO-Kontakte schliel®en, wenn die entsprechende Eismenge erreicht ist (0, 20, 40, 60, 80, 100%)
- 110 VAC/0.5 Aor24 VDC/1 A, max. Kabelquerschnitt 1,5 mm2,
2. fir manuelle Verdichter-/Kaltwassersatzsteuerung:
- NO/NC-Kontakt schlie3t/6ffnet, wenn Verdichter- oder Kaltwassersatzbetrieb erforderlich ist.
- 380VAC/10 Aor24 VDC/10 A, max. Kabelquerschnitt 2,5 mm>.
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TSC-C-D
WASSERBEHANDLUNG

Uber die Wasserbehandlung

In der Nihe der Gefriertemperaturen des Ice Chiller® Eisspeichergerats sind Ablagerungen und Korrosionen
auf naturliche Weise minimiert. Deshalb sind Wasserbehandlungsgerate fur diese zwei Bedingungen
moglicherweise nicht erforderlich oder erfordern minimale Aufmerksamkeit, aufer das Wasser ist von Natur aus
korrosiv. Um das biologische Wachstum zu kontrollieren, kann regelmaRig ein Biozid zur Verhinderung des
Wachstums korrodierender Bakterien erforderlich sein. Allgemein empfiehlt BAC die folgenden Richtlinien.
(siehe folgende Tabelle)

Empfohlene Tankwasserqualitat

pH 7.0 bis 9.0 *

Carbonatharte 90 bis 500 mg/I
Saurekapazitat max. 500 mg/l
Insgesamt geldste Feststoffe 1000 mg/l max.
Chloride 125 mg/l max.
Sulfate 125 mg/l max.
Leitungsfahigkeit 100-700 pS/cm

Wasserqualitétsrichtlinien

* Ein pH-Wert des Tankwassers von 8,2 oder héher erfordert die regelmaRige Passivierung des feuerverzinkten Stahlrohrbiindel, um
,weillen Rost" zu verhindern, die Ansammlung weiller, wachsartiger, nichtschiitzender Zinkkorossionsprodukte auf feuerverzinkten
Stahloberflachen.

VORSICHT
Behandeln Sie das Tankwasser nicht mit Chemikalien, die den Gefrierpunkt des Wassers
verandern.
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Passivierung @
Bei erstmaliger Inbetriebnahme neuer Geréate sollten spezielle Mallnahmen erfolgen, um sicherzustellen, dass /
die verzinkten Stahlflachen richtig passiviert sind, um maximalen Korrosionsschutz zu bieten. Passivierung ist

die Bildung einer passiven Oxid-Schutzschicht auf verzinkten Stahlflachen.

Um die Passivierung der verzinkten Stahlflachen flr die ersten 6 bis 8 Betriebswochen sicherzustellen, sollten

der pH-Wert des Tankwassers zwischen 7,0 und 8,2 und die Carbonatharte zwischen 100 und 300 mg/I (als

CaCO3) gehalten werden. Die Passivierung ist vollstdndig und wirksam, wenn die neuen Zinkflachen

dunkelgrau werden. Wenn sich nach Riickkehr des pH-Werts zur normalen Servicestufe weille Ablagerungen

auf den verzinkten Stahlflachen bilden, kann eine Wiederholung des Passivierungsvorgangs erforderlich sein.

Falls es lhre Wasserqualitat nicht erlaubt, den pH-Wert unter 8,2 zu halten, sollten Sie einen

Wasserbehandlungspezialisten wegen einer Verringerung des pH-Werts oder spezieller Passivierungsmittel

zur Férderung der ordnungsgemafien Passivierung um Rat fragen.

Spezielle Uberlegungen zur Wasserbehandlung

EISTANKWASSER

« Da Eistanks im Verlauf des Jahres ein- und ausgeschaltet sein kdnnen, kann sich mikrobiologisches
Wachstum entwickeln. Daher wird als beste Hygienepraxis eine Dosierung von nicht oxidierendem Biozid
einmal pro Jahr empfohlen. Wenn es sich um ein Gerat mit externem Abschmelzen handelt, sollte das Biozid
hinzugefligt werden, nachdem das Gerat fir die Reinigung heruntergebracht wurde, und wahrend des
Nachfiillvorgangs, um eine ordnungsgemale Mischung sicherzustellen.

* Nach Passivierung wird, wenn das Tankwasser korrodierend ist (niedrige Harte, niedriger pH-Wert oder
niedrige Saurekapazitat), die Hinzuflgung eines ,nicht ausfallenden® Korrosionsinhibitors empfohlen.
Beispiele ,nicht ausfallender” Korrosionsinhibitoren: sind auf Nitriten, Molybdaten und Silikaten basierende
Mischungen. Es muss darauf geachtet werden, keine Korrosionsinhibitoren zu verwenden, die die
Leitfahigkeit auf Uber 700 uyS/cm erhéhen oder den Gefrierpunkt des Wassers andern. Daher missen
solchen Entscheidungen mit Beratung eines Wasserbehandlungspezialisten erfolgen. Wenn das Eiswasser
zum Beispiel die Zulassung als lebensmittelgeeignet bendtigt, da es Lebensmittelprodukte verunreinigen
koénnte, wird normalerweise ein Aufbereitungsprogramm auf Kieselsdurebasis verwendet, wenn es die
Bestimmu